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© Brennkraftmaschine und Verfahren zu deren Herstellung 

® Bei einer Brennkraftmaschine, insbesondere einem 
Me h rzy I inder-Viertakt- Diesel motor, mit geteiltem Guftge- 
hause bestehend auszwei Halbschaten (1a, 1b), die durch 
Befestigungsbolzen miteinander verspannt sind, wobei 
die Teilungsebene in Kurbetwellen- und Zylinderachsen- 
richtung verlauft, sind gesonderte Zyiinderlaufbuchsen 
(2) in dafur vorgesehenen Aussparungen der Hatbschalen 
(1a, 1b) angeordnet, die an ihrem Kopfende jeweils durch 
einen separaten mit einem umlaufenden Rand versehe- 
nen Zylinderdeckel (10) verschlossen sind. Die Zylinder- 
deckel (10) sind dabei dichtend volistandig zwischen den 
Gehausehalbschalen (la, lb) eingespannt. Des weiteren 
ist ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Brenn- 
kraftmaschine beschrieben. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mehrzylinder- 
Brennkraftmaschine insbesondere als Viertakt-Dieselmotor, 
mit geteiltem GuBgehause bestehend aus zwei Halbschalen, 5 
die durch Befestigungsbolzen miteinander verspannt sind, 
wobei die Teilungsebene in Kurbelwellen- und Zylinderach- 
senrichtung verlauft, und ein Verfahren zu deren Herstel- 
lung. 

Derartige Brennkraftmaschinen sind im Stand der Tech- 10 
nik beschrieben. 

So beschreibt die DE 27 18 162 Al eine luftgekiihlte Ein- 
zylinder-Zweitaktbrennkraftmaschine bestehend aus einem 
Zylinder mit zumindest AuslaB- und Uberstromkanalen, ei- 
nem zweigeteilten Gehause sowic einer im Gehause gela- 15 
gerten Kurbelwelle. Dabei ist das Gehause in Richtung der 
Zylindererstreckung bis uber die Oberkante des AuslaBka- 
nals geteilt ausgefiihrt. Die Teilungsebene verlauft durch die 
Kurbelwellenlagerung und durch die Zylinderachse. Zylin- 
der und Zylinderkopf sind einteilig als DruckguBteil ausge- 20 
bildet; am Zylinderkopf sind oberhalb des Zylinders Kiihl- 
rippen ausgcbildet. 

Des weiteren offenbart die US Patentschrift Nr. 4 763 619 
eine Mehrzylinderbrennkraftmaschine mit einer geteilt aus- 
gefuhrten Motorblock-GuBkonstruktion, wobei die Tei- 25 
lungsebene durch die Kurbelwellenlagerung und die Zylin- 
derachsen verlauft Die beiden Motorhalften werden durch 
Bolzen miteinander verbunden, die durch das gesamte Ge- 
hause hindurchgefuhrt sind. Die Zylinderlaufbuchsen sind 
mit einem Zylinderkopf einstuckig als GuBteii hergestellt 30 
und mit den Motorhalften durch eine Klemmeinrichtung 
formschlussig verbunden. Der Zwischenraum zwischen 
Motorblock und den Zylinderbuchsen ist von Kuhlmittel 
durchstromt. 

Bei beiden vorgenannten bekannten Brennkraftmaschi- 35 
nen bilden die mit den Zylinderbuchsen einstuckig gegosse- 
nen Zylinderkdpfe ein komplizicrtes GuBformteil, welches 
nur unter Verwendung von Kemen mit groBem Aufwand 
hergestellt werden kann. Auch miissen die Zylinderkopfe 
besonders stabil ausgefiihrt scin, da sie weit uber das Ge- 40 
hause hinausstehen. Ein weiterer Nachteil der einstiickigen 
Konstruktion ist es, daB bei Reparaturen das gesamte Zylin- 
derbuchsen-ZZylinderkopfbauteil ausgetauscht werden muB, 
auch wenn nur eine Buchse oder ein Teil des Zylinderkopfcs 
beschadigt ist. 45 

SchlieBlich ist es bekannt (DE-GM 19 93 272), einen 
Einzylinder-Zweitaktmotor mit Wasserkuhlung aus zwei in 
Richtung der Kurbelwellenachse geteilten Gehausehalften 
zusammenzusetzen, welche jeweils als einteiliges GuBteii 
hergestellt werden. Dabei ist der Zylinderkopf bereits mit 50 
angeformt, so daB an die Ausbildung der GuBform gewisse 
Anforderungen zu stellen sind. Eine Anregung zum GieBen 
einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine ist der Druck- 
schrift nicht zu entnehmen. 

In der US Patentschrift Nr. 5 429 080 ist eine Brennkraft- 55 
maschine beschrieben, bei der zwei Gehausehalften mitein- 
ander verbunden sind, in die jeweils eine Zylinderbuchse 
und ein Zylinderdeckel eingesetzt werden. Die Zylinderdek- 
kel weisen dabei Ventilfuhrungen und Ein- und AuslaBka- 
nale auf und stehen uber das Gehauseoberteil hervor. Die 60 
Teilungsebene der Gehausehalften verlauft hier parallel zur 
Zylinderachsenrichtung und senkrecht zur Kurbelwellen- 
achse, was im Falle einer Mehrzylinder-Brennkraftma- 
schine zu einer Mehrzahl von Teil-Haibschalen fuhrt, die je- 
weils zu Einzylindermodulen und diese wiederum zu einem 65 
Motorblock zusammengesetzt werden, wobei der Dich- 
tungsaufwand entsprechend groB ist. Die uber das Gehause 
vorspringenden Zylinderdeckel erfordem aus Fertigkeits- 



griinden eine entsprechend massive Ausfuhrung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kosten- 
giinstig aus wenigen GuBteilen herstellbare kompakte Mehr- 
zylinder-Brennkraftmaschine zu schaffen, die einfach her- 
zustellen und auflerdem wartungs- und reparaturfreundlich 
ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Mehrzy- 
linder-Brennkraftmaschine mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Verfahren zu 
ihrer DruckguB-Herstellung nach Patentanspruch 9 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine weist geson- 
derte Zylinderlaufbuchsen als Einsatz in den dafur vorgese- 
henen Aussparungen der gegossenen Halbschalen auf, die 
an ihrem Kopfende jeweils durch einen separaten mit einem 
umlaufendcn Rand bzw. Bund verschenen Zylinderdeckel 
dicht verschlossen sind, wobei die Zylinderdeckel vollstan- 
dig und mit ihrem Rand dichtend, z. B. mit der Gehause- 
oberkante abschlieBend, xwischen den Halbschalen einge- 
spannt sind. Durch die konstruktive Auslegung der Gehau- 
sehalbschalen ergibt sich eine geringe Formtiefe und die er- 
findungsgemaBe Brennkraftmaschine ist dadurch kosten- 
giinstig aus zwei bcispielsweise aus Leichtmetall im Druck- 
guBverfahren hergestellten Gehausehalften herstellbar. Bei 
Verwendung von Aluminium als GuBmaterial wird eine 
kompakte Brennkraftmaschine mit einer Gewichtsreduktion 
von bis zu 30% gegeniiber aus GrauguB hergestellten Moto- 
ren geschafTen. Des weiteren tragt die Vermeidung von uber 
die Gehausekonturen hervorstehenden Bauteilen zur kom- 
pakten Bauweise bei. Die Verwendung separater Zylinder- 
laufbuchsen und Zylinderdeckel fbrdert die kostengiinstige 
Herstellung und einfache Montage. Desweiteren ergibt sich 
hieraus der Vorteil, daB jeder Zylinderdeckel einzeln leicht 
ausgetauscht werden kann, z. B. bei Beschadigung der Ven- 
tilsitze. Damit weist dieses Konzept erhebliche Vorteile ge- 
geniiber den iiblichen Vollblockzylinderkopfen an flussig- 
keitsgekiihlten Motoren auf. Die seltener zu tauschenden 
Zylinderbuchsen sind durch Abnchmen einer Schalcnhalfle 
leicht zuganglich. Zylinderlaufbuchsen und Zylinderdeckel 
sind derart im Gehause eingefaBt, daB lediglich die Ventil- 
schafte und der Schaft der Einspritzeinrichtung uber die Ge- 
hausehalbschalen hervorstehen. Hierdurch wird in vorteil- 
hafter Weise die Gefahr von Beschadigung der Zylinder- 
laufbuchse bzw. des Zylinderdeckels durch auBere Einfliisse 
minimiert. Die Zylinderlaufbuchsen konnen bcispielsweise 
aus GrauguB im SchleudergieBverfahren oder durch Spriih- 
kompaktieren aus AlSi-Material hergestellt sein. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden 
Erfindung weisen die Zylinderdeckel jeweils ein Ein- und 
AuslaBventil sowie eine Einspritzvorrichtung auf. Dabei 
konnen die erforderlichen Durchgange und Offnungen ent- 
weder nachtraglich spanend eingebracht oder direkt beim 
GieBen hergestellt werden. 

Desweiteren sieht eine vorteilhafte Ausfuhrungsform vor, 
daB die Deckel in ihrem Randbereich jeweils eine EinlaB- 
und AuslaBofxnung aufweisen. Die seitliche Anordnung der 
Ein- und AuslaBofTnungen ermoglicht, daB die Zylinderdek- 
kel eine vollstandige kompakte Baugruppe mit Ventilen, 
Ventilsitzen und Ein- und AuslaBkanalen bilden, wobei die 
Ein- und AuslaBofTnungen bei der Montage mit entspre- 
chenden Gehauseteilen in dichtenden AnschluB gebracht 
werden und der Zylinderdeckel dichtend auf der Zylinder- 
laufbuchse aufsitzt. 

Desweiteren ist vorgesehen, daB jeweils seitlich durch die 
Halbschalen Ein- und AuslaBkanale verlaufen. Dadurch 
werden die EinlaB- und Abgasanschlusse in einfacher Weise 
auf seitlichen Flanschen an den AuBenseiten der Gehause- 
halbschalen gelegt. 

Vorteilhafterweise weist die Brennkraftmaschine 
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Schmier- und Kuhlmittelkanale in den Gehausehalften auf, 
urn im Betrieb eine ausreichende Kiihlung und Schmierung 
sicherzustellen. Dabei kann es sich bei dem Kuhlmittel um 
Wasscr, Ol odcr jedes andere zur Kuhlung geeignete Fluid 
handeln. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daB die Kanale 
zur Schmier- und/oder Kuhlmittelversorgung durch ein oder 
mehrere vorgefertigte Rohrsysteme gebildet werden, wel- 
ches jeweils in die beiden Halbschalen eingegossen sind. 
Dies tragt in vorteilhafter Weise zur rationellen Herstellung 
des Motorgehauses bei, da die sonst ubliche aufwendige und 
teuere Nachbearbeitung der GuBteile durch Bohren von 
Kiihl- und Schmierrnitteikanalen entfallt. 

Ein vorteilhaftes Verfahren zur DruckguB-Herstellung ei- 
nes in Richtung der Kurbelwelle zweigetcilten Motorgehau- 
ses fur eine Mehrzylinder-Brennkraftmaschine weist fol- 
gende Verfahrensschritte auf: 

- Erstellen von Rohrsystemen zur Ausbildung der Ka- 
nale fur die Gasstromung sowie die Schmier- und 
Kuhlmittelversorgung in den Gehauseteilen, 

- Einlegen der Rohrsysteme in die DruckguBformen 
fur die Gehauseteile, 

- GieBen der Gehauseteile mit darin eingebetteten 
Rohrsystemen zur Ausbildung von Gehausehalbscha- 
len (la, lb) des Motorgehauses. 

Bei dem vorliegenden Herstellungsverfahren wird das 
GieBverfahren radikal vereinfacht; denn das Einbringen vor- 
gefertigter Rohrsysteme in die DruckguBform wird zusatzli- 
che Nachbearbeitung eingespart, da das spanende Einbrin- 
gen von Kanalen fur Schmiermittel- und/oder Kuhlmittel- 
versorgung weitgehend entfallt. Desweiteren konnen die 
Rohre als Zuganker zur Aufteilung der Zunddriicke und 
KraftschluBbindung zum Hauptlager dienen. Ein vorteilhaf- 
tes GieBverfahren ist das AluminiumdruckguBverfahren. 
Durch die Anordnung der Trennungsebene in Richtung der 
Kurbelwellen- und Zylinderachse laBt sich ein Mehrzylin- 
dermotor in einfacher Weise aus zwei flachen Halbschalen 
herstellen. Durch das EingieBen des Rohrsystems in den 
Halbschalen der Kurbelgehause oder Verbrennungsmotor- 
gestellhalften ergibt sich im Verbund beider Halften ein sta- 
tisches Fachwerkgeriist, so daB nur wenig Aluminium-Um- 
guBmaterial als Fullung, um den dynamischen Kraften 
standzuhalten, notwendig ist. Die Zylinderlaufbuchsen wer- 
den vorzugsweise als GrauguBbuchsen im SchleuderguBver- 
fahren hergestellt. Moglich ist aber auch die Verwendung 
von Zylinderlaufbuchsen aus Keramik. Die Zylinderdeckel 
haben zweckmaBig kreisscheibenformige Gestalt. Sie wei- 
sen neben den Ein- und AuslaBkanalen sowie den Ventilsit- 
zen und den StoBelfedern eine Offnung fur die Einspritzvor- 
richtung und Schnellstart-Gluhstift auf. Die Zylinderdeckel 
k6nnen bereits vormontiert zwischen die Halbschalen eihge- 
setzt werden. Gleiches gilt fur die Kurbelwelle, welche mit 
den darauf montierten Pleuel und Kolben und auf diese auf- 
gesetzte Zylinderlaufbuchsen mit zugehorigen Dichtungen 
in eine Halbschale eingesetzt und durch Zusammenwirken 
mit der anderen Halbschale gelagert wird. Zu diesem Zweck 
werden die beiden Halbschalen mittels Bolzen, die quer 
durch das Motorgehause verlaufen, zusammengespannt. Die 
Spannanker zum Verspannen der beiden Halbschalen mit- 
einander sind dabei vorteilhafterweise in eingcgossene 
Rohre eingeschraubt, wobei der verbleibende Ringraum fur 
die Druckolversorgung nutzbar ist. Auf diese Weise ist eine 
kostengunstige Herstellung moglich und die Wartung wird 
zusatzlich dadurch erleichtert, daB durch einfaches Aufklap- 
pen einer Gehausehalfte der Zugriff auf die Einbauteile des 
Motors moglich ist. 
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Die vorliegende Erfindung wird im folgenden anhand ei- 
nes Ausfiihrungsbeispiels mit Bezug auf die beigefugte 
Zeichnung beschrieben. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Explosionszcichnung eines erfindungsgema- 
5 Ben Mehrzylinder-Viertakt-Motors, 

Fig. 2 die Anordnung der Schmiermittelkanale sowie der 
Bolzen zum Verspannen der beiden Gehausehalbschalen, 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Zylinder gemaB der Er- 
findung quer zur Teilungsebene des Motors, 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Zylinder parallel zur Tei- 
lungsebene des Motors, 
Fig. 5 Detail V aus Fig. 4, und 

Fig. 6 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf einen 
Zylinder. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Explosionszcichnung eines 
erfindungsgemaBen Vierzylinder-Motors. Dieser weist zwei 
Leichtmetall-Gehausehalfiten la, lb auf, deren Teilungs- 
ebene sich im zusammengebauten Zustand langs der Kur- 
belwellenachse sowie der Zylinderachsen erstreckt. Die 
Aussparungen in den Gehausehalften la, lb zur Aufnahme 
der Zylinderlaufbuchsen 2 weisen Auflagerippen 3 auf, zwi- 
schen dencn Kuhlmittel stromt. Desweiteren weisen die 
Hohiraume zur Aufnahme der Zylinderlaufbuchsen 2 Ab- 
satze 4 auf, die quer zur Zylinderachse verlaufen. Die Ab- 
satze 4 dienen zur Aufnahme des Buchsenbunds 19 der Zy- 
linderlaufbuchse 2 im eingebauten Zustand. AuBerdem sind 
in den Gehausehalbschalen la, lb die geteilten Lagersitze 5 
zur Aufnahme der Kurbetwellenlagerung dargestellt. In den 
Gehausestegen 18, an denen die Lagersitze 5 angeformt 
sind, sind desweiteren die Durchgange 6 fur die Spannanker 
zum Verspannen der Halbschalen dargestellt. Desweiteren 
sind an den Gehausestegen 18 Durchgangslocher 17 zwi- 
schen den einzelnen Zylinderkammem angcordnet. Uber 
diese findet der Austausch von Schmierol und die Gehause- 
beliiftung statt. Zwischen den beiden Gehausehalbschalen 
la, lb ist die Kurbelwelle 7 mit den Pleuel 8 und den Kolben 
9 dargestellt. Desweiteren sind zwischen den Gehausehalb- 
schalen la, lb die Zylinderdeckel 10 mit den VentilstoBelfe- 
dern 11 und den Einspritzdusen 12 sowie den EhWAuslaB- 
ofTnungen 13 gezeigt. Die Zylinderdeckel 10 weisen einen 
mantelformigen Rand 14 auf, dessen Breite sich uber die 
Ein- bzw. AuslaBoffnung 13 erstreckt und der voll von den 
Gehausehalften la, lb aufgenommen und auf Verspannung 
gepreBt wird. Den Ein- bzw. AuslaBoffhungen 13 der Zylin- 
derdeckel 10 sind Kanale 15 in den Gehausehalbschalen zu- 
geordnet. Auf den Gehausehalbschalenoberseiten sind je- 
weils Offnungen 16 der Schmiermittelkanale angeordnet. 
Diese dienen gleichzeitig als Verschraubungspunkte fur die 
Nockenwellenlagerung, die gleichzeitig zum Verspannen 
der Zylinderdeckel 10 dient. An der Stirnseite des Gehauses 
ist das Schwungradgehause 100 sowie das Schwungrad 101 
angeordnet. Die Dichtung der beiden Gehausehalften la, lb 
erfolgt metallisch durch Verspannen miteinander bzw. durch 
Verkleben mittels Flachendichtstoff der beiden Gehause- 
halften und Verspannen miteinander. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch ein Motorgehause in 
Hone eines Gehausestegs 18 der beiden Gehausehalften la, 
lb. Darin sind die eingegossenen Rohre 20 zur Schmierol- 
versorgung der Top angeordneten Motorenteile zu erkennen. 
Die Rohre werden aus den Lagem 5 versorgt, welche paral- 
lel zur Teilungsebene verlaufen und wahrend des GieBvor- 
ganges in die Form der Gehausehalften eingelegt sind. Die 
Lager 5 werden von einer eingeklemmten Olversorgungslei- 
tung 103 versorgt, die selbst direkt der Olpumpe und dem 
Ol filter nachgeschaltet ist. Die Lei lung 103 liegt oberhalb 
dem Ventilationsdurchgangsloch 17 und ist uber Leitung 
104 mit dem Lager 5 verbunden. Senkrecht zur Teilungs- 
ebene verlaufen Bohrungen 21, die Spannanker 22 aufneh- 
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men, welche mittels Muttern 23 verschraubt werden. Im Be- 
reich der Zylinderdeckel sind die Gehausehalften la, lb mit- 
tels einer Zylinderschraube 24 und einer Mutter 23 ver- 
schraubt. Diese tragt eine Hiilse 25 und beidseitig einen 
Runddichtring 102, welche zur Abdichtung dienen, da die 5 
Verschraubung durch den Kuhlmittelmantel geht. Auf der 
Oberseite der beiden Gehausehalften la, lb sind mittels 
Dehnschrauben 26 die Nockenwellenlagerbocke 27 befe- 
stigt, die gleichzeitig zum Verspannen der Zylinderdeckel 
dienen. Dabei sind die Schrauben 26 in Innengewinde der 10 
Rohre 20 eingeschraubt. Die Rohre 20 dienen weiters zum 
Oltransport nach oben zu den Zylinderdeckeln und Nocken- 
wellenlagem. Die Rohre 20 werden iiber die Verbindungs- 
bohrungen 28 mit Druckol aus den Lagern 5 versorgt. Des- 
weitercn sind in Fig. 2 der Zentrierstift 29 und das Ventilati- 15 
onsdurchgangsloch 17 zu erkennen. Letztere dient der Ver- 
bindung der Zylinderkammem und ermoglicht das Beliiften 
der Kammem. Der Pegel des Olsumpfs liegt oberhalb der 
Unterkante des Durchgangslochs 17. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen Zylinder gemaB der 20 
vorliegenden Erfindung. Darin ist der in der Zylinderlauf- 
buchse 2 angeordnctc Kolben 9 mit dem Pleuel 8 erkennbar. 
Die Zylinderlaufbuchse 2 ist zwischen den Gehausehalb- 
schalen la, lb eingespannt und liegt im mittleren Bereich 
auf den Auflagerippen auf. Sie ist dabei in ihrem unteren Be- 25 
reich durch eine Ringdichtung 30 gedichtet. Zwischen den 
Auflagerrippen und dem Gehause sind kuhlmitteldurch- 
spulte Hohlraume 31 zur Kuhlung der Zylinderlaufbuchse 
vorhanden. Dabei wird das Kiihlmittel iiber das Rohr 32 und 
die Hiilse 33 zugefuhrt und iiber Kanal 38 abgefuhrt. An in- 30 
rem Kopfende weist die Zylinderlaufbuchse 2 einen umlau- 
fenden Buchsenbund 19 auf, der auf dem Absatz 4 aufsitzt. 
Das Kopfende der Zylinderlaufbuchse 2 wird durch den Zy- 
linderdeckel 10 abgedeckt, der gegen die Zylinderlauf- 
buchse 2 dichtend verspannt wird. In dem Zylinderdeckel 35 
10, der ebenfalls als GuBteil ausgefuhrt ist, sind der EinlaB- 
kanal 35 und der AuslaBkanal 34 vorgesehcn, wobci die 
Lage des Ventilsitzes des EinlaBventils lediglich gestrichelt 
angedeutet ist, da dieser sich vor der Schnittebene befindet. 
Zwischen den Ein- und AuslaBventiten 36a, 36b ist die Ein- 40 
spritzeinheit (Pumpenduse) 37 angeordnet. Der Zylinder- 
deckel ist ebenfalls durch die Kanale 38 kuhlmittelumstromt 
und in seinem oberen Bereich durch die Dichtung 39, sowie 
durch die Dichtungen 301 und 302 an der Ein- und AuslaB- 
oftnung 13a, 13b gedichtet. 45 

Fig. 4 zeigt einen weiteren Schnitt durch den Zylinder in 
Richtung der Teilungsebene. Neben der Zylinderlaufbuchse 
2, dem Kolben 9 und dem Pleuel 8 sowie den Spannbolzen 
24 und 22 ist der Zentrierbolzen 29 und der Dichtring 30 
dargestellt. Desweiteren ist eine Schnurdichtung 40 zwi- 50 
schen den Gehausehalften eingelegt. An den Gehausestegen 
18 stehen die Auflagerippen 3 hervor, die der Zylinderlauf- 
buchse 2 seidichen Halt geben. Unterhalb der Auflagerippen 
3 ist eine Aussparung 41 zur Kuhlrnitteldurchstromung vor- 
gesehen. Der Zylinderdeckel 10 ist oberhalb der Zylinder- 55 
laufbuchse 2 angeordnet und mit dieser dichtend verspannt 
Die Ventile 36a, 36b sind mit Aus- und EinlaBkanalen 34, 35 
verbunden, wobei die EinlaBofTnung 13a gestrichelt ange- 
deutet ist Die Hulsen 25 und O-Ringe 102, welche die Zy- 
linderschraube 24 umgeben, dienen der Abdichtung zwi- 60 
schen Kuhlmittelraum und olfUhrendem Raum in den einge- 
gossenen Rohrcn 20. Der Zylinderdeckel 10 weist seitliche 
Aussparungen 43 auf, welche die Hulsen 25 und O-Ringe 
102 teilweise aufnehmen. 

Fig. 5 zeigt Detail V aus Fig. 4, welches den Ubergang 65 
von der Zylinderlaufbuchse 2 zu dem Zylinderdeckel 10 
zeigt, wobei eine Auflagerippe 3 mit Absatz 4 sowie der 
Buchsenbund 19 der Zylinderlaufbuchse 2 dargestellt sind. 
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Der KraftfluB erfolgt von der Nockenwellenlagerung iiber 
den Zylinderkopfdeckel 10 in die Zylinderlaufbuchse 2 iiber 
den Buchsenbund 19 in Absatz 4 in den Gehausesteg. Zwi- 
schen Zylinderdeckel 10 und der Zylinderlaufbuchse 2 ist 
eine metallische Ringdichtung 50 zur Wasser- und Gasab- 
dichtung vorgesehen, und als zusatzliche Brenngasabdich- 
tung zwei auf StoB geschnittene gegeneinander verdrehte 
Blechbander 51 und 51a eingelegt Die Blechbander 51 und 
51a werden von einem Buchsenbund 52 der Zylinderlauf- 
buchse 2 gehalten. Durch den Kompressions- und Ziind- 
druck werden die Bander an die Wand gedriickt und dichten 
die Spalte gegen Brenngase ab. 

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf einen Zylinder mit einem 
Zylinderdeckel 10, der in Hone der Aus- und EinlaBkanale 
34, 35 geschnitten ist. Zwischen den Ventiloffnungcn 61, 62 
ist die Oftnung 63 fur das Einspritzventil dargestellt Des- 
weiteren sind die Nockenwellenlagerbocke 27, die zum Ver- 
spannen des Zylinderdeckels dienen, sowie die Hulsen 25 
strichliert, da in anderer Ebene dargestellt. SchlieBlich ist 
noch der Kipphebel 64 zur Ventilbetatigung gestrichelt an- 
gedeutet 

Patentanspruche 

1. Melirzyhnder-Brennkraftmaschine, insbesondere 
als Viertakt-Dieselmotor, mit geteiltem GuBgehause 
bestehend aus zwei Halbschalen (la, lb), die durch Be- 
festigungsbolzen (22, 24) miteinander verspannt sind, 
wobei die Teilungsebene in Kurbelwellen- und Zylin- 
derachsenrichtung verlauft, dadurch gekennzeichnet, 
daB gesonderte Zylinderlaufbuchsen (2) in dafiir vorge- 
sehenen Aussparungen der Halbschalen (la, lb) ange- 
ordnet sind, und daB die Aussparungen an ihren Kopf- 
enden durch separate Zylinderdeckel (10) verschlossen 
sind, die jeweils einen umlaufenden Rand aufweisen, 
mit dem sie dichtend wenigstens teilweise zwischen 
den Gehausehalbschalen (la, lb) eingespannt sind. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Zylinderdeckel (10) jeweils im 
wesentlichen vollstandig zwischen den Gehausescha- 
len (la, lb) eingespannt sind. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zylinderdeckel (10) jeweils mit 
einem Ein- und einem AuslaBventil (36a, 36b) sowie 
einer Einspritzvorrichtung (37) versehen sind. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zylinderdeckel (10) in ihrem 
Randbereich jeweils eine EinlaB- (13a) und eine Aus- 
laBoffhung (13b) aufweisen. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB jeweils seitlich durch die Gehause- 
halbschalen (la, lb) Kanale (15a, 15b) zu den Ein- und 
AuslaBoffnungen (13a, 13b) vorgesehen sind. 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gehausehalbschalen (la, lb) Ka- 
nale (20) fur die Schmier- und/oder Kuhlmittelversor- 
gung (31, 38, 41) enthalten. 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die Gehausehalbschalen (la, lb) Ka- 
nale (31, 38, 41) fur die Wasserkuhlung enthalten. 

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale (20) 
zur Schmier- und/oder Kuhlmittelversorgung durch ein 
oder mehrere, in jede Halbschale (la, lb) eingegossene 
vorgefertigte Rohrsysteme gebildet sind. 

9. Verfahren zur DruckguB-Herstellung eines in Rich- 
tung der Kurbelwelle zweigeteilten Motorgehauses fur 
eine MehrzyUnder-Brennkraftmaschine, das folgende 
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Verfahrensschritte aufweist: 

- Erstellen von Rohrsystemen zur Ausbildung 
der Kanale fur die Gasstromung sowie die 
Schmier- und Kuhlmittclvcrsorgung in den Ge- 
hauseteilen, 5 

- Einlegen der Rohrsysteme in die DruckguBfor- 
men fur die Gehauseteile, 

- GieBen der Gehauseteile mit darin eingebette- 
ten Rohrsystemen zur Ausbildung von Gehause- 
halbschalen (la, lb) des Motorgehauses. 10 
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